Zaznam a zpracovani
Zvuku
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Digitalni zaznam




Digitalizace zvuku

Digitalni = Cislicovy

PocCitace pracuji pouze s Cisly.

ech umi ulozit zvuky, obrazy text a
spoustu dalsich vecit.



Digitalizace zvuku

Diskrétni reprezentace spojitého signalu

Prevod pomoci A/D prevodniku

e zvukova karta a pod.

analogovy signal — vzorkovani — kvantovani

—

Da

digitalni signal
Si moznosti digitalni reprezentace
Pridani metadat (Jména, data, informace atd.)

Komprese

DalSi zpracovani



Vzorkovani sighalu

» odebirani vzorku z prijimaného signalu v def.
casovych intervalech (podle vzorkovaci frekvence)

* napr. 8kHz — telefon, 11kHz — lidska rec,
22kHz — kvalita audiokazety, 44,1kHz — CD kvalita

A hodnota

puvodni signal

! : -

cas

rekonstruovany

vzorkovaci bod = KO0
signal




Kvantovani signhalu

Diskrétni reprezentace:
* tzn. Omezeny pocet urovni

A hodnota

__ pavodni signal

- odectena hodnota

rekonstruovany
) signal
skutec¢na hodnota




Kvantovani signhalu

Diskrétni reprezentace:
e tzn. Omezeny pocet Urovni

8b — telefon

16b — CD

24b — DVD kvalita

1 bit odpovida priblizne 6 dB odstupu S/N.



Vzorkovani sighalu

* Vzorkovaci teorém:
,Vzorkovaci frekvence musi byt vice alespon

dvojnasobkem, nejvetsi frekvence vzorkovaneho
signalu.”

. Iidskf ucho vnima max. 22 kHz =>vz. f. 44.1 kHz
hodnota

vzorkovaci bod

pUvodni signal

rekonstruovany
signal

Podvzorkovany signal



Vlastnosti digitalizace

Snadné uchovani
Neomezeny pocet kopii
Prehravanim nedochazi ke snizeni kvality

Moznost dalSiho zpracovani

Ale
Digitalizovat znamena ztatit ¢ast ptivodni informace

- Zalezi na parametrech — nemusi byt znatelné



Nekomprimovany digitalizovany zvuk

« Zakladni zpusob digitalizace se nazyva PCM (Pulse Code
Modulation) a vyuziva se v digitalnich telefonnich linkach,
audio CD/IDVD

* Formaty WAV, AIFF

e existuji | dalsi formaty zaznamu audia, které se lisi ve
spUsobu optimalizace tohto procesu (DPCM, ADPCM, A-law,
LPCM, PPCM).



Audio standardy

 CD audio:
— Red book audio standard (Philips a Sony r. 1980),

— 2 kanaly, 44.1 kHz, 16 b na vzorek,
PCM => 172.2 kBps (vice nez 10 MB za minutu),

— data kombinovana s opravnymi kody

— pozn.: jakakoliv ochrana proti kopirovani porusuje
red book standard.



Audio standardy

DVD audio:

— vysoce verny (hi-fi) zvukovy obsah,
nekomprimovany ve formatech LPCM, PPCM,

— ruzné konfigurace: vzorkovaci frekvence * bitu
na vzorek * pocet audio kanald,

16-, 20- or 24-bit
44.1 kHz 48 kHz 88.2 kHz 96 kHz |176.4 kHz |192 kHz
Mono (1.0) Yes Yes Yes Yes Yes Yes
Stereo (2.0) Yes Yes Yes Yes Yes Yes
Quad (4.0) Yes Yes Yes Yes No No
Surround (5.1} Yes Yes Yas Yes Mo Mo

— max. mozny bitrate pro vSechny kanaly je
9.6 Mbps,

— vétSina DVD prehravacu ale podporuje max.
16 bitl na vzorek pfi 48 kHz.



Komprese zvuku

* Nekomprimovany zvuk

- Audio CD = 650MB = 74 minut zvuku
» Bezztratové komprimovany zvuk

- FLAC = Kompresni pomeér cca 50%
o Ztratove komprimovany zvuk

- napfr. mp3, ogg, AAC, AC3, WMA

- Kompresni pomeér 70% - 95%



MP3

Pozor na prehnanou kompresi!
Komprese az 1:11 (128 vs.1411 kbps pri CD)
Vyuziva
- psychoakustické modely
- matematickou analyzu
- atd.
VBR — Promeénna kvalita komprese

ID3Tag — interpret, nazev skladby, Cislo stopy,
rok vydani, zanr, atd.



Ogg

e Obecny kontejner — ruzné kodeky

- Ztratovy Vorbis (podobny mp3 Lepsi vysledky
pri stejnych bitrate)

- Bezztratovy FLAC
- Speex — ztratovy kodek urcCeny pro rec
« Vyvinuty jako nahrada za poplatky zatizene mp3

* Podpora vlozenych metadat



Jak na zalohu audio CD

Treba pomoci CDexu
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Ferfect Crime
You Ain't The First
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Double Talkin' Jive
Mowvember B ain
The Garden
Garden OF Eden
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Bad Apples
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